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1. Wstep

1.1. Normy odniesienia

Transformatory zywiczne SN i nN, bedacy przedmiotem niniejszej instrukcji, zostaty zaprojektowane i skonstruowane w taki sposob, aby spetniaty
obowigzujgce wymagania wtoskich norm CEIl oraz norm miedzynarodowych IEC w odniesieniu do technologii jego produkgji, jak réwniez w odniesieniu do
wyspecyfikowanych wymagan klienta.

CEI EN 60076 — 1: Transformatory mocy — Informacje ogoine;

CEI EN 60076 — 2: Transformatory mocy — Przyrost temperatury;

CEI EN 60076 — 3: Transformatory mocy —Poziomy izolacji, testy dielektryczne i odlegtosci izolacyjne;

CEI EN 60076 — 4: Transformatory mocy — Instrukcja przeprowadzanie prob przy wytadowaniach atmosferycznych i fgczeniowych w transformatorach mocy
i dtawikach;

CEI EN 60076 — 5: Transformatory mocy — Wytrzymato$é zwarciowa;

CEI EN 60076 — 10: Transformatory mocy — Okre$lenie pozioméw hatasu;

CEI EN 60076 — 11: Transformatory mocy — Transformatory suche;

CEIl 14-8: Transformatory mocy — Transformatory suche - Informacje ogéine

CEIl 14-7: Oznakowanie przytgczy kablowych transformatoréw mocy

CEIl 14-12: Trojfazowe transformatory suche do dystrybucji energii 50 Hz, od 150 do 2500 kVA, przy maksymalnym napieciu roboczym nie przekraczajgcym
36 kV — cze$¢ 1: Zalecenia ogdlne i zalecenia dla transformatoréw o napieciu maksymalnym nie przekraczajgcym 24 kV.

CEI EN 60085: Izolacja elektryczna — Ocena termiczna i oznaczenia; CElI EN 60270: Pomiary czesciowego roztadowania;
CEI EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kody IP);

CEI EN 60905: Instrukcja Obcigzenia Suchych Transformatoréw Mocy;

IEC 60726: Suche - Rodzaje transformatoréw mocy: Informacje ogoine

IEC 60076-1: Transformatory mocy: Informacje ogéine

CEI EN 50588 - 1: Transformatory mocy - Konstrukcja transformatora o zmniejszonych stratach (ECO DESIGN SYSTEM)

Rozporzadzenie UE 548/2014 Komisji Europejskiej 2009/125/CE

|Instru kcje bezpieczenstwa |

2.1. Uwagi dla instalatora

Gdy transformator jest uzywany na terytorium Wioch, instalator jest zobowigzany do przestrzegania obowigzujacych przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa, w szczegélnosci dekretu ustawodawczego nr 81/2008 oraz jego p6zniejszych zmian i uzupetnien.

Przed przystapieniem do instalacji transformatora upewnij sie, ze wykonano nastepujgce czynnosci:

1- Nalezy zapoznac sie dokfadnie z niniejszg instrukcjg instalacji i uruchomienia przed: podnoszeniem, przesuwaniem lub podtgczeniem
transformatora do napiegcia zasilajgcego;

2-  Wszystkich czynnos$ci nalezy dokonywac w czasie, kiedy transformator jest odtgczony od napigcia zasilajgcego;
3- Nie nalezy podfgcza¢ napigcia zasilajgcego przed podtgczeniem sprawnego uziemienia;

4- Nie mozna znajdowac sie w bezposredniej bliskosci transformatora ani réwniez demontowac¢ zadnych elementéw ochronnych w czasie, bez
uprzedniego odfgczenia i uziemienia

5-  Absolutnie zabrania si¢ opierania i umieszczania jakichkolwiek przedmiotdéw na cewkach sredniego napiecia.
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|3. Informacje ogdlne o transformatorze

3.1. Lista elementéw transformatora
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3.2. Tabliczka znamionowa transformatora

do czujnikéw temperatury PT100S

(® Zaciski GN ® zaciski uziemienia

(B) Zaciski DN (© otwory holownicze

(© Zzacisk neutralny (H) Podwozie z kotami skretnymi
@ Uchwyty do podnoszenia @ Skrzynka przytaczowa

@Tabliczka znamionowa

Tabliczka znamionowa zawiera dane techniczne danego transformatora firmy LEF Poland sp. z 0.0. i. jest sztywno przymocowana do transformatora, jak
opisano w poprzednim akapicie. Wyglada, jak pokazano ponizej:
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|4. Przemieszczanie i transport Page 3/1 |

4.1. Przyjecie

Transformator jest dostarczany jako urzadzenie catkowicie zmontowane i przygotowane do podtgczenia zaréwno od strony gérnego, jak i dolnego napigcia.
Zgodnie z umowa, transformator jest zapakowany w plastikowg folie¢ ochronng typu strecz.
Przy odbiorze transformatora, zarébwno w magazynie klienta jak i na placu budowy, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci kontrolne:

« Sprawdz, czy opakowanie i transformator nie posiadaja zadnych uszkodzen, ktére mogty wystgpi¢ podczas transportu.

* Nalezy sprawdzi¢, czy dane na tabliczce znamionowej sg tozsame z danymi przedstawionymi w dokumentach przewozowych i raportach z testow
transformatora

* Nalezy sprawdzi¢, czy kazdy transformator jest wyposazony w wymagane akcesoria, takie jak kotka, czujniki temperatury, uktad monitorowania
temperatury i wszystkie inne zamawiane elementy wyposazenia dodatkowego.

Przed rozpakowaniem transformatora, zwtaszcza w okresie zimowym, kiedy réznica temperatur w pomieszczeniu i na zewnatrz jest duza, zalecane jest
odczekanie 8 do 24 godzin tak, aby temperatura transformatora mogta osiggna¢ temperature pomieszczenia, w celu uniknigcia pojawienia sig skroplin na
powierzchni zwojow.

UWAGA:
W przypadku wykrycia nieprawidtowosci skontaktuj sie natychmiast LEF POLAND.

Jezeli w ciagu 5 dni od daty dostawy nie zostang przekazane reklamacje o nieprawidtowosciach i wadach, uznajemy, ze transformator zostat dostarczony
w idealnym stanie. Wéwczas producent nie bedzie ponosit odpowiedzialno$ci za to co moze si¢ sta¢ z transformatorem podczas jego eksploatacji, ani tez
za ewentualne tego konsekwencje.

4.2. Przemieszczanie

Podczas transportu lub przenoszenia zaleca si¢ stosowanie tylko odpowiedniego osprzetu do podnoszenia lub odpowiednich hakéw holowniczych.
WAZNE:

Transformatora nie wolno transportowac, popychajac cewki lub elementy potgczenia.

Przy niewielkim przesuwaniu transformatora, w celu ustawienia go w pozycji docelowej, nalezy uzy¢é odpowiedniego drgzka opierajac go wytgcznie w
miejscach przewidzianych w dolnej cze$ci konstrukcji, kategorycznie nie mozna opiera¢ drazka na rdzeniu magnetycznym i/lub uzwojeniach. Do
podnoszenia transformatora, stuzg specjalne uszy do zaczepiania liny, ktére znajdujg sie w gérnej czesci jego konstrukcji. Podnoszenie nalezy wykonaé
tak, aby liny tworzyly miedzy sobg kat nie przekraczajgcy 60°.

Jesli transformator jest wyposazony w obudowe ochronna, zdejmij pokrywe, aby zaczepi¢ liny.

4.3.a Przyktady przemieszczania
(przenoszenie)

Transformator, bez obudowy lub w obudowie metalowej musi by¢
przesuwany jedynie za pomocg klamr dolnych lub za pomocg otworéw
holowniczych.

Nigdy nie nalezy przesuwac urzadzenia pchajgc za uzwojenia

Zaleca sig, aby unika¢ przemieszczania transformatora na rolkach
na odlegtosci wigksze niz 10 metréw.

Transformator mozna przemieszczaé w dwoch kierunkach
w zaleznosci od ustawienia kofek.

Otwory holownicze do przemieszczania w poziomie.
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|4. Transport i przemieszczanie |

4.3.b Przyktady przemieszczania (podnoszenie)
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Nalezy wykorzysta¢ wszystkie 4 uchwyty podczas podnoszenia. Nie nalezy dopuszczac, aby kat pomiedzy linami przekroczyt 60 °.
Stopniowo zwigkszaé napigcie lin do podnoszenia, aby uniknaé nagtego wstrzgsu lub upadku transformatora.
Jesli transformator jest dostarczany z obudowa, koniecznie nalezy zdjg¢ gérng pokrywe w celu zamocowania lin.

4.3.c Przyktady przemieszczania

(Ladowanie) (Przemieszczanie)
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Przemieszczac transformator tylko w pozycji pionowe;j.

Podnoszac transformator unikac jego przechylania (ktére moze spowodowac przewrécenie): uwazaé na wysoki srodek ciezkosci transformatora

Niedopuszczalne jest podnoszenie transformatora przez wprowadzenie widet wozka widtowego w czesci w ktérej widty opieratyby sie o rdzen.

Czynnosci podnoszenia, przemieszczania i transportu muszg by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany personel, doswiadczony w tego rodzaju
dziataniach (operatorzy wozkow widtowych, operatorzy dzwigow itp.), przeszkolony w zakresie prawidtowego uzytkowania uprzezy i sSrodkéw transportu
oraz $wiadomy szczegdlnych zagrozen, na ktére sg narazeni i na ktére mogg narazic innych ludzi.

Nosi¢ srodki ochrony indywidualnej: kaski, rekawiczki, obuwie ochronne

Stosuj sie do znakdw zakazu wstepu osobom trzecim (przechodzenie pod strefg zatadunku / przetadunku jest zabronione).

4.4. Magazynowanie

Transformator musi byé przechowywany w zadaszonym, czystym i suchym pomieszczeniu, nawet jesli jest wyposazony w obudowe ochronng. Opakowanie
nalezy przechowywac do czasu instalacji.
WAZNE: Temperatura przechowywania nie moze byc¢ nizsza niz -25 ° C.

_
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5. Temperatury robocze

5.1. Standardowe warunki instalacji

Maksymalna wysokos¢ instalacji nie moze przekracza¢ 1000 metréw nad poziomem morza. Temperatura otoczenia w pomieszczeniu, podczas pracy
transformatora, musi spetnia¢ nastepujace ograniczenia:

* Temperatura minimalna: -25°C
» Temperatura maksymalna: + 40°C

‘ W przypadku, gdy miejsce instalacji znajduje si¢ wyzej niz podana wysokos¢ lub wartosci temperatur

pomieszczenia przekraczaja podane wartosci, wowczas LEF POLAND NIE bierze na siebie odpowiedzialnosci
za dziatanie transformatora, jego ewentualne uszkodzenia i zwigzane z tym przyczyny awarii systemu, ktére
moga wystapié.

5.2. Temperatury robocze
Temperatury robocze w odniesieniu do klasy izolacji pokazano w ponizszej tabeli:

Klasa izolacji Zakres roboczy

B Od -5°C do 130°C
F Od -5°C do 155°C
H Od -5°C do 180°C

W celu kontroli termicznej czujniki temperatury transformatora muszg by¢ podtgczone do jednostki sterujgcej skalibrowanej wedtug nastepujgcych wartosci:

B 110°C 125°C
F 135°C 150°C
H 150°C 165°C

Aby zapoznac sie z podtgczeniem czujnikdw temperatury, przeczytaj odpowiedni akapit dotyczacy termometrycznej jednostki sterujgcej

6. Ustawianie w odpowiednim pomieszczeniu technicznym - odlegtosci izolacyjne

Transformator bez obudowy (IP00) musi by¢ zamontowany w odpowiednim pomieszczeniu z zachowaniem okreslonych ponizej odlegtosci
izolacyjnych.

Transformator nawet jesli jest wyposazony w gniazda wtykowe po stronie SN powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim kontaktem, gdyz
nalezy pamietac, ze izolacja zywiczna jest czescia, znajdujaca sie pod napieciem.

Ponadto bezwzglednie nalezy:
* Wyeliminowac ryzyko spadania kropel wody na transformator.
* Zachowa¢ minimalne odlegtosci od Scian i podtoza zalezne od npoziomu izolacji zgodnie z ponizszg tabelg.

Transformator powinien by¢ zawsze zainstalowany w metalowej obudowie, specjalnej klatce lub pomieszczeniu wyposazonym w drzwi otwierajgce sie
jedynie po odtgczeniu napigcia z zaciskow transformatora.

Wewnatrz obudowy elektrycznej uziemiony transformator musi zosta¢ ustawiony zgodnie z minimalnymi odlegto$ciami izolacyjnymi od $cian
obudowy. Sg one podane w odniesieniu do poziomu izolacji na tabliczce znamionowej

MINIMALNE
ODLEGLOSCI
IZOLACJI

kV d (mm)

72 | 2150

12 =170 ‘.

17,5 2220 N

24 [2om | UAGA Mt
36 [ 2340 kierunku
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7. Instalacja i przytacza

7.1. Polozenie gniazd i zabezpieczen

LEF POLAND nie ponosi odpowiedzialnosci za instalacje transformatora. Instalacja musi by¢ przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi normami,
przepisami i instrukcjami. Podczas instalacji nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce punkty:

*Podiagcz przewody uziemiajgce do odpowiednich srub znajdujacych sie na wszystkich metalowych czesciach, ktore nie sg pod napieciem.

*Podiacz neutralny przewdd niskiego napiecia do uziemienia, jesli jest to wymagane lub gdy wymaga tego system zabezpieczenia przed zwarciem.

» Podtagcz zabezpieczenia termiczne do uktadu sterowania zgodnie ze schematem podanym w instrukcji przekaznika zabezpieczenia termicznego
(Cyfrowy regulator temperatury). Podigcz zabezpieczenia termiczne do uktadu sterowania zgodnie ze schematem podanym w instrukcji przekaznika
zabezpieczenia termicznego

* Upewnij sie, ze potgczenia szyn grupy potgczen taczace uzwojenie pierwotne sg dobrze przykrecone.

» Upewnij sig, ze mostki regulatora zaczepow sg dobrze przykrecone, w razie potrzeby zmien pofozenie w stosunku do napigcia zasilania.

Uwaga: Gdy dostarczane sa transformatory z pojedynczg przekladnia, mostki regulacji napiecia sa umieszczane
centralnie

W przypadku podwojnych przektadni, upewnij sie, ze gniazdo, do ktérego podtgczone jest napiecie odpowiada napieciu, przy ktérym dziata to
urzadzenie. Uwaga: Do wysytki mostki regulacji napiecia sg podtgczone do zaciskéw odpowiadajgcych wyzszemu napieciu.

7.2. Regulacja przektadni napieciowej (Pojedyncza przektadnia SN na wejsciu)

Zmianeg wartosci napiecia w stosunku do napigcia znamionowego otrzymujemy poprzez przesuniecie ptytki znajdujgcej
sie z przodu kazdej cewki gérnego napiecia. Zazwyczaj transformator wysytany jest do klienta wraz z ptytkg z kazde;j
kolumny, podtgczonej do zaczepu gtéwnego. Jesli napiecie pierwotne nie odpowiada dokfadnie napieciu wzglednemu

na zaczepie gtéwnym, nalezy zmienic potozenie tego zaczepu, umiejscawiajgc go na jednym z innych zaczepow tak,

aby otrzymac warto$¢ napiecia biegu jatowego, zapisanego na tabliczce znamionowej transformatora.

Regulation
1-2 +5% WAZNE:
2-3 +2.5% W przypadku zmiany pozycji przewoddéw po pierwszym uruchomieniu transformatora,
i-: N zaleca sie wytgczenie transformatora, a nastepnie uziemienie obwodéw goérnego i dolnego
- -2.5%
napiecia przed przytgczem transformatora
5.6 5% piecia p przyiq

7.3. Regulacja przektadni napieciowej (Podwaéjna przektadnia SN na wejsciu)

W przypadku transformatoréw o podwojnej przekfadni, nalezy sie upewnic¢ czy zaczep, ktéremu
odpowiada napiecie urzgdzenia zasilajgcego transformator, jest wtasciwie podtgczony.

Uwaga: Do wysyiki mostki regulacji napigecia sg podtgczone do zaciskow odpowiadajgcych wyzszemu napieciu.

. Goérna
i czesé
o/ o cewki
~N_
SN
o\ o Dolna
_ czesé
‘ cewki
v 8
Ustawienie mostkow regulacji napigcia Ustawienie mostkow regulacji napigcia
Cewki boczne 15 kv Cewki boczne 20 kv
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8. Uruchomienie

8.1. Préby mechaniczne
Wykonaj nastepujgce kontrole:

» Sprawdz podtgczenie uziemienia czgsci metalowych nie bedacych pod napigciem

» Sprawdz odlegtos¢ izolacji czesci pod napieciem od zmieni, jak wskazano w paragrafie 6

» Sprawdz blokady zaciskéw gérnego i dolnego napigcia oraz zaczepow regulatora napiecia, respektujgc ponizsze wartosci momentu dokrecania srub.

* Przy postugiwaniu sie kluczami dynamometrycznymi ustawionymi w kGm, wartosci momentéw dokrecania podane w tabelach nalezy podzieli¢ przez 10.

Potaczenia koncowek Potaczenia koncéwek goérnego napiecia i
dolnego napiecia przewodoéw zaczepow regulatora.

sruby | M618 [10 112 [14 |16 | sruby | M6[8 101214 ] 16 |
LCUCLL 5 14 127 45 70 [100 moment Nm IENIPPIEICIEE

Rdzen i konstrukcja

sruby M12,14/16]18] 20] 22
moment Nm [ENN{PEPITPIS TV EEN

8.2. Proby elektryczne, ktére nalezy wykona¢ bezposrednio przed uruchomieniem

Wykonaj nastepujace kontrole:

» Sprawdz, czy pozycja mostkow regulacji napiecia jest taka sama na trzech cewkach SN.

W przypadku transformatora z wiekszg iloScig napie¢ nalezy ponadto sprawdzi¢, czy podtgczenie SN odpowiada napigciu urzadzenia zasilajacego

transformator

» Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania wytgcznikdw, stanowigcych zabezpieczenie transformatora gérnego i dolnego napigci

» Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia i dziatania przekaznikéw zabezpieczajgcych przed przecigzeniem i zwarciem

» Sprawdzi¢ poprawno$¢ ustawienia i dziatania przekaznika zabezpieczajgcego przed przegrzaniem (Cyfrowy regulator temperatury) i odpowiednich
czujnikéw temperatury

» Sprawdzi¢ stan ogolny transformatora i przystgpi¢ do pomiaru oporu izolacji przy pomocy megaomomierza Megger, dziatajgcego przy napieciu do 25000V.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ przy odtaczonych potagczeniach SN i nN, czyli przed podtaczeniem kabli i / lub szyn
zbiorczych.

Wartosci pomierzonej rezystancji muszg by¢ zblizone do wymienionych ponizej: (Tamb. 20°C):
» Zaciski SN / Zaciski nN: Zastosuj 5kV dc i zmierz 2 50GQ

* Zaciski nN / uziemienie: Zastosuj 2,5kV dc i zmierz = 5GQ

* Zaciski i SN / uziemienie: Zastosuj 5kV dc i zmierz = 50GQ

W przypadku, gdy wartosci okazatyby sie znacznie nizsze, nalezy osuszy¢ transformator i przesta¢ informacje na adres mail: biuro@lefpoland.pl z
pomierzonymi warto$ciami.

UWAGA: W przypadku, gdy transformator jest zatgczany po okresie magazynowania bgdz wytgczenia, nalezy oczysci¢ uzwojenia goérnego i dolnego
napiecia z ewentualnego kurzu, skroplin oraz brudu za pomocg strumienia suchego sprezonego powietrza pod niskim cisnieniem i suchych Sciereczek.
Nalezy rowniez zawsze przeprowadzi¢ koncowg inspekcje wizualng czy nie wystepujg na powierzchni lub wewnatrz kanatéw chfodzgcych ciata obce.
Czynnosci te sg niezbedne do wykonania przed uruchomieniem i nalezy sporzgdzi¢ z nich notatke.

Zataczenie wylacznika gérnego napiecia
Przy zatgczeniu wytgcznika, transformator wydaje przeszywajgcy dzwiek, ktory stabnie w ciggu kilku ms, az do catkowitego ustabilizowania sie.

Kontrola napieé wtérnych
: Przed zamknieciem wytgcznika dolnego napigcia oraz dokonaniem dodatkowych prob uktadu rownolegtego z innymi transformatorami, koniecznym jest:

» Sprawdzenie za pomocg woltomierza napie¢ miedzyfazowych i fazowych

» Sprawdzenie wtasciwego przesunigcia faz i wlasciwej grupy potaczen

W przypadku gdy otrzymane warto$ci zgadzajg sie z tabliczkg znamionowa, mozna zakonczy¢ proces uruchamiania lub przystgpi¢ do kontroli uktadu
réwnolegtego.

Uktad réwnolegty z innym transformatorem (na zyczenie)

W przypadku gdy nalezy wykonac¢ ukfad réownolegly z innym transformatorem trzeba ponadto:

« sprawdzi¢ zgodnos$¢ danych z tabliczki znamionowej transformatoréw.

« sprawdzi¢ woltomierzem zgodnos$c¢ faz mierzgc napigcie miedzy fazg ,jeden” juz witgczonego transformatora a fazg ,jeden” transformatora, ktéry ma by¢
podtgczony w ukfadzie rownolegtym. Warto$¢ musi wynosi¢ zero.

Trzeba zakonczy¢ uruchamianie transformatora zamykajgc wytgcznik niskiego napigcia i zasilajgc rozdzielnice gtéwna.

9
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|9. Przytacza SN/nN

9.1. Transformator bez Kable i szyny zbiorcze podigczone do transformatora muszg byé wiasciwie
umocowane w celu unikniecia naprezen mechanicznych na przytgczach gérnego

ObUdowy (IPOO) i dolnego napiecia transformatora. Podtgczenia mogg by¢ zrealizowane zaréwno

od gory, jak i od dotu transformatora, przy zachowaniu konfiguracji zaznaczonej

z na rysunku. W przypadku dojscia od dotu, nalezy zapewni¢ kanat ziemny o
PODLACZENIE Z GORY odpowiedniej glebokosci dla zapewnienia minimalnego promienia giecia kabli.

ODLEGLOSCI .

TECHNICZNE

kV | d(mm) N
7,2 | 2150 BT ° MT
12 | 2170
17,5| >220
24 | >260
36 | =340

Pamietaj o tym, ze

POPRAWNY MONTAZ zywica _leSt czescia, NIEPORAWNY MONTAZ

PRAWIDLOWA ODLEGLOSC ZGIETEGO KABLA, znaJdUcha_SIe pod
POD{ACZENIE KABLAMI Z GORY / DOLU napieciem.

NIE PRAWIDEOWA ODLEGLOSC
ZGIETEGO KABLA, PODLACZENIE
KABLAMI Z GORY NIE ZACHOWANE
MIIMALNE ODLEGLOSCI

PODLACZENIE OD DOLU

o s
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gl © @)
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| 29
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jesli sg ekranowane, w obszar oo . one
trojkata Sredniego napiecia b Ry
Uwazaj, aby nie przepuscic¢
kabli SN, nawet jesli sg
- ekranowane, wewnatrz
- d _ d tréjkata po stronie MT. i
oo ° .. ®\ j L. ° eo
do o
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Podczas prac zwigzanych z potgczeniem zakryj
‘ uzwojenia, aby zapobiec wpadnieciu ciat
F’od{aczenie Sekwencja faz Wymagane ° ObCyCh, takICh ]ak éruby, pOdk’fade, narzedzia,
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9. Przylagcza SN/nN

9.2. Podtaczenie transformatora w obudowie (IP21 /1P30 / IP31)

POLACZENIA Z GORNEJ Kable i szyny zbiorcze podtgczone do transformatora muszg by¢ wiasciwie

STRONY umocowane w celu uniknigcia naprezen mechanicznych na przytgczach gérnego
i dolnego napigcia transformatora. Podtgczenia mogg by¢ zrealizowane zaréwno
od gory, jak i od dotu transformatora, przy zachowaniu konfiguracji zaznaczonej
na rysunku. W przypadku dojscia od dotu, nalezy zapewni¢ kanat ziemny o

u odpowiedniej gtebokosci dla zapewnienia minimalnego promienia giecia kabli.

BT MT
Fr——r
POLACZENIA Z DOLNEJ
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Podczas prac zwigzanych z potgczeniem zakryj
uzwojenia, aby zapobiec wpadnieciu ciat
obcych, takich jak sruby, podktadki, narzedzia,
kawatki kabla itp. ktore moga wptywac na =

izolacje podczas pracy.
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10. Podtaczenia

10.1. Zaciski dolnego napiecia

Zaciski nN sg zwykle wykonane z aluminium i umieszczone w gornej czesci transformatora.

fof

w przypadku potaczenia transformatora z
é szynoprzewodem konieczne jest odizolowanie
mechaniczne uktadu poprzez zastosowanie przylaczy
elastycznych.

f-aa—

10.2. Zaciski gérnego napiecia

10.3. Uziemienie transformatora

—u-_-u

Zaciski SN sg umieszczone po przeciwnej stronie do zaciskéw nN,

sg wykonane z mosieznych srub mocujgcych wprowadzonych po

obu koncach cewki.

W przypadku podtgczenia kabli od dotu, prety gwintowane nalezy przenie$¢
z zaciskdéw gornych na zaciski dolne, pamigtajgc o zachowaniu odpowiedniej
kolejnosci faz zgodnie z informacja podang na wczesniejszych rysunkach.

‘ Nie nalezy zastgepowac mosieznych nakretek nakretkami z
innego materiatu; takie zmiany mogg pogorszyc
® wiasciwosci potgczenia.

Przewdd uziemiajgcy musi by¢ podtgczony do odpowiednich
zaciskow wozka transformatorowego.

Wymiarowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obliczeniem
pradu zwarciowego i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Przewdd powinien by¢ nie mniejszy niz:

* Miedz: 16 mm 2

* Aluminium 35 mm 2

« Stal 50 mm 2

Podczas przemieszczania odstepy izolacyjne pomiedzy
przewodem uziemiajgcym i czesciami czynnymi muszg byc¢
zawsze zachowane.
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10.4. Podtaczenie ekranu elektrostatycznego do uziemienia

Przewdd uziemiajacy ekran elektrostatyczny musi byc¢
podtgczony pomiedzy zaciskiem wozka transformatora a
zaciskiem ekranu elektrostatycznego (mostek).

Przewdd powinien by¢ nie mniejszy niz:

* Miedz: 16 mm 2

* Aluminium 35 mm 2

« Stal 50 mm 2

10.5. Kontrola podtaczen

Sprawdz, czy uzwojenia nie zostaty przesuniete w stosunku do pierwotnego potozenia i czy sruby zaciskowe sg dobrze
ustawione na bloczkach cewek. Guma powinna byé lekko dociénieta. JEZELI ZAUWAZONO PRZESUNIECIE KOLUMN
BEZWZGLEDNIE SKONTAKTUJ SIE Z SERWISEM (e-mail: biuro@lefpoland.pl)

Sprawdz potgczenia miedzy zaciskami SN i nN i powigzanymi z nimi kablami lub elastycznymi przewodami dokrecajac je jak
opisano w tabeli na stronie 9.

LEF POLAND nie ponosi odpowiedzialnosci za instalacje transformatora.
Przed oddaniem transformatora do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ nastepujace kontrole. 12
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11. Wentylacja pomieszczenia roboczego

11.1. Przeplyw powietrza

INSTRUKCJE DOTYCZACE USUWANIA CIEPLA WYTWARZANEGO PRZEZ TRANSFORMATOR

Dla dtugiej zywotnosci transformatora konieczne jest usuwanie ciepta wytwarzanego w obwodzie magnetycznym i uzwojeniach, zapobiegajac przekroczeniu
ustalonych limitéw temperatury. Powierzchnie chtodzgce muszg mie¢ odpowiedni nawiew Swiezego powietrza, dlatego tez muszg istnie¢ otwory wlotowe
umozliwiajgce obieg powietrza (okoto 3,5 - 4 m3 powietrza na minute na kazdy 1 kW strat transformatora.). W przypadku niewystarczajgcego doptywu
powietrza chtodzgcego, transformator moze ulec nadmiernemu nagrzaniu, co z kolei spowoduje zadziatanie przekaznika kontroli temperatury i wytgczenie
transformatora

Dlatego pomieszczenie robocze musi byé odpowiednio wentylowane i powinno mie¢ kilka kratowych okien w dolnej czesci, aby wpusci¢ swieze
powietrze oraz w przeciwlegtym rogu w gérnej czesci, aby wypusci¢ gorgce powietrze.

Wentylacja bedzie tym skuteczniejsza im wigksza réznica wysokosci (H) miedzy osig termiczng transformatora a srodkiem najwyzszego okna.
Teoretyczny wzor rozpraszania ciepta, w zaleznosci od strat P (kW) transformatora, uwzglednia catkowitg powierzchnig okien Af w metrach
kwadratowych (mq) i wysokosci H (m).

Wzér:
Af=0,188__ P__mgq
vV H

r W przypadku ustawienia transformatora bez uzycia kétek nalezy go
posadowi¢ tak aby zapewni¢ dostateczny obieg powietrza chtodzacego
w dolnej czesci transformatora.

Transformatory w obudowach muszg by¢ umieszczone w odlegtosci
nie mniejszej niz 0,2 m od $cian, aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza

ouT W przypadku zastosowania zbyt matej obudowy lub stabej wentylacji
HOT wskazane jest, aby zainstalowac system wentylacji wymuszonej, ktory
AIR moze zapewni¢ szybkos$c¢ przeptywu 3,5 - 4 m3 powietrza na minute na

kazdy 1 kW strat transformatora

Jezeli transformator jest wyposazony w zestaw wentylatorow nalezy
—I pamietaé, ze ich trwato$¢ mechaniczna wynosi okoto 20 000 godzin.

Po tym okresie nalezy je wymieni¢. Wskazane jest rowniez, aby byty
IN uruchamiane przy temperaturze uzwojen powyzej 90°C i wytgczane
AIR przy temperaturze ponizej 80°C.

I I I A

12. Ochrona przez przepieciami

Aby chroni¢ transformator przed przepigciami przemystowymi i atmosferycznymi nalezy zastosowaé zestaw ochronnikéw przepiec. Ich
charakterystyki techniczne musza by¢ dostosowane do poziomu izolacji transformatora i parametrow sieci zasilajgce;j.

W przypadku zainstalowania urzgdzen do kompensacji wspétczynnika mocy blisko transformatora nalezy zastosowac¢ ograniczniki prgdu rozruchowego,
aby zapobiec powstawaniu przepiec¢.

USZKODZENIE TRANSFORMATORA W WYNKIU PRZEPIECIA NAWET Z ZAINSTALOWANYMI OGRANICZNIKAMI PRZEPIEC WYKLUCZA
ROSZCZENIA GWARANCYJNE.

13. Pomiar rezystancji uzwojenia

Pomiary muszg by¢ wykonane za pomocg megaomomierza (Megger) pracujgcego do 5000V. Zaciski Sn i nN podczas pomiaru muszg by¢ odfgczone
od sieci elektrycznej. Zmierzone wartosci powinny by¢ w przyblizeniu nastepujace:

* 5000 DC przez 60 s: zaciski SN / zaciski nN = 50 GQ
* 2500 VDC przez 60 s: zaciski nN / uziemione =25 GQ
* 5000 VDC przez 60 s: zaciski SN / uziemione = 50 GQ

Jesli zmierzone wartosci sg znacznie nizsze, nalezy osuszy¢ transformator i jesli to konieczne skontaktowaé sie z najblizszym serwisem LEF.

14. Uruchomienie

Po sprawdzeniu instalacji i upewnieniu sig, ze zaden obiekt lub narzedzie nie pozostato na transformatorze, mozna zamkng¢ wytgcznik od strony SN, a
nastepnie zamkng¢ wytacznik nN.

Jesli zabezpieczenia zostaty nieprawidtowo wyregulowane, prad rozruchowy spowoduje wyzwolenie zabezpieczajgcego go wytgcznika; moze to generowaé
wysokie przepigcia taczeniowe, grozgce uszkodzeniem uzwojen: z tego powodu zaleca sie stosowanie filtrow drugiej harmoniczne;j.

13
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| 15. Akcesoria zawarte w transformatorze |

15.1. Czujniki temperatury PT100S © ©

e

BOXPT100-C

Transformatory zywiczne sg wyposazone w 4 czujniki temperatury potgczone
w specjalnej skrzynce potgczeniowej (jak na zdjeciu)
3 czujniki temperatury dla kazdego uzwojenia + 1 czujnik temperatury na rdzeniu transformatora

15.2. Wymiana lub ustawienie czujnikéw
wewnatrz cewek transformatora

iy

Usun naktadki mocujgce kabla czujnika i wyjmij czujnik.

3 czujniki PT100S (U-V-W) dokonujace pomiaru
temperatury uzwojenia niskiego napiecia sg
umieszczone w odpowiednim miejscu, w gornej czesci
uzwojenia wewnetrznego po stronie wyjsciowe;j
niskiego napiecia.

Aby wymieni¢ wadliwy/e czujnik/i, otworz skrzynke
uktadu  monitorowania temperatury przy pomocy
srubokreta odtgcz koncowkeli

czujnika/ow.

Ponownie w6z nowy czujnik PT100S do uzwojenia z nieprzelotowym otworem az do oporu, przymocuj kabel czujnika do
konstrukcji za pomoca nakretek, pozwdl czujnikowi wejs¢ do dtawika kablowego skrzynki potgczeniowej i ponownie
podtgcz zaciski czujnika.

Te samg czynnos¢ nalezy wykonaé w przypadku koniecznosci wymiany czujnika temperatury rdzenia PT100S.

r CODICE TRASFORMATORE
POTENZA

CODE POWER TRANSFORMER

LUNGHEZZA

LENGHT
(M)

USO SINGOLO 2,5 MT FORNITA SINGOLA

RICAMBIO
V - ‘IFSM

BOXPT100-C 160-1250 KVA

BOXPT100-D 1600-3150 KVA W =1MV=2M GND=2M U =25M

Cechy konstrukcyjne Parametry techniczne

Elastyczne przewody z ocynowanej miedzi 3x22 AWG
CZUJNIK TEMPERATURY PT100S Pierwotna izolacja: guma silikonowa
Kabel wykonany z 3 przewodéw ekranowanych Ekranowany folig aluminiowa
Standard: 2,5 m (kodPT100S) Dodatkowa izolacja: szara guma silikonowa

2 czerwone przewody / 1 przewdd biaty
SKRZYNKA PRZYLACZOWA CZUJNIKOW Zakres pracy: od -40 ° C.df) +200°C
TEMEPRATURY Klasa ochrony: IP68 (czujnik PT)

Srednica nominalna 4,8 mm (+/- 0,2)

Wymiary zewnetrzne skrzynki 190x112mm h65mm Grubosé nominalna 0,935 mm

Standardowa dtugos$¢ czujnika Pojedynczo skrecony kabel

Dtawik PG 13,5 mosigdz niklowany kod: Passo 55 mm

BOXPT100 (warianty -C / -D) Stopien Doktadnosé: klasa B

ochrony skrzynki IP66. 14
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15. Wyposazenie transformatora

15.3. Cyfrowy regulator temperatury

Transformatory zywiczne sg wyposazone w 1 cyfrowy regulator temperatury CT-4 COLLEGAMENTO “CT-4”
“CT-4” CONNECTION

)4 1
3 I(
2
3
= |
4 ] (e 7 olo
) s|le
<+ [+
; oo
5 6
Fig. 1
L. Podczas normalnej pracy wyswietla zmierzone temperatury. In normal operation, it displays the measured
1 |Wyswietlacz 8 . Lo - ) ) L
Podczas fazy programowania pomaga uzytkownikowi wybraé i temperatures. During the programming phase, it guides
ustawi¢ parametry pracy. the user to the selection and setting of the working
parameters.

Wskazniki stanu JUmieszczony na dole wy$wietlacza pokazuje stan pracy CT-4, a w Placed in the £ the display, it sh h .
2 |pracy szczeg6lnosci warunki uruchomiania alarmu aced in the lower part o At € display, tt shows the opferatlng
condition of the CT-4 and in particular the alarm conditions.

3 Dioda A1 wskazuje, ze wentylator chtodzacy jest wigczony. The LED A1 indicates that the cooling fan is switched on. The
Zestaw LED Dioda A2 sygnalizuje sytuacjg alarmowa. LED A2 5}gnals an élarrn sttuatlon.A
Dioda A3 sygnalizuje aktywacje przekaznika wyzwalajgcego. LED A3 signals activation of the trip relay.
A4 LED wskazuje na awarie wewnatrz urzgdzenia lub czujnikéw LED A4 indicates a fault condition inside the device or
pomiarowych. temperature measurement probes.
4 | Przycisk ios i . . .
MENU/ESC Pozwala wejs¢ lub wyj$¢ z menu programowania. Allows you to enter or exit the programming menus.
Przycisk + / i Lo
5 G()KA Zwigksza wartosé wybranego parametru / Increase the value of a selected parameter / Display the menu

Wys$wietla strone menu lub poprzedni wiersz. page or line previous to the current one

Przycisk - / Zmniejsza warto$¢ wybranego parametru / Wyswietla strong menu
6 |poe lub nastepny wiersz. Decrease the value of a selected parameter / Display the
menu page or line following the current one.

Pod Inej L iszy¢ b k S .
7 Przycisk odczas normainej pracy pozwata wyclszy¢ brzgczy In normal operation, it allows to silence the alarm buzzer.

alarmowy. . .

POTWIERDZ Y - . . . o When setting the parameters, confirm the set value and go to
Podczas ustawiania parametréw potwierdza ustawiong warto$¢

ENIE/ . . the next parameter
i przechodzi do nastgpnego parametru.

WYCISZENIE

Fig. 2

N° zaciskéw Opis
T , . T
SQ71+12V SHIELD SR, -/ e W, 1 (1234 Wspoélny ekranowany blok zaciskowy czujnikéw Pt100
T PR 2 |5..16 Zaciski do podtgczenia czujnikéw Pt100
3 1171819 Komunikacja szeregowa z komputerem
4 1202122 Zasilanie16-26Vac-dc
psie il iy 5 [232425 Zasilanie 90-250Vac
LA ] LN n .
CEEEEEEEEEEE EEEEEE 6 |26..37 Wymiana styku przekaznika 250V
56789101112 1314 15 16 171819 20 21 22
N° terminals Opis
- 1% ATUS OF \ N N n
9012;5\3/28\/1;0 STF ;U o 111234 Common shielding terminal block for Pt100 probes
szszqu ? 2 [5..16 Terminals for connection to Pt100 probes
2324252 272529 031 3 4353637 3 1171819 Serial communication to PC
i i E i 4 (202122 Power supply 16-26Vac-dc
5 (232425 90-250Vac power supply
SN C € E\/ 6 |26..37 Exchange contacts of 5A 250V relays

Fig. 2
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16. Utrzymanie i konserwacja

16.1. Czyszczenie

Jesli transformator byt przechowywany przez dtugi czas i nie pracowat, nalezy go gruntowanie oczyscié.
Za pomocg odkurzacza oczys¢ uzwojenia SN i nN z pytu i brudu. Wyeliminuj wszelka skropling poprzez osuszanie transformatora suchg szmatkg i

dmuchaniem gorgcym powietrzem.
Upewnij sie, ze pomieszczenie jest suche, czyste, posiada odpowiednig wentylacje i zabezpieczone przed wilgocig. Nie nalezy mocowac akcesoriow i
kanatéw kablowych do uzwojen lub rdzenia transformatora

16.2. Konserwacja przy pracy ciagtej

Co pot roku uzwojenia sredniego i niskiego napigcia nalezy poddaé oczyszczeniu z kurzu i brudu za pomoca niskoci$nieniowych suchych dysz
sprezonego powietrza i suchych Sciereczek. Nalezy takze sprawdzi¢ potozenie bloczkdw zawieszenia i blokady cewki oraz dokreci¢ odpowiednie ptytki

stosujgc zakres momentu dokrecania nowej $ruby powinien wynosi¢ 20 - 40 Nm.
Nalezy rowniez sprawdzi¢ dokrecenie potgczen elektrycznych sredniego i niskiego napigcia oraz mostkéw regulacji jak pokazano w tabeli w rozdziale

8.1.
Te czynnosci nalezy przeprowadzi¢ przy odtgczonym i uziemionym transformatorze.

16.3. Konserwacja przy pracy przerywanej

Po okresie przestoju, bezposrednio przed uruchomieniem, uzwojenia Sredniego i niskiego napigcia nalezy poddac cyklowi termicznemu w celu
wyeliminowania osadzonego kondensatu i oczyszczenia go z kurzu i brudu za pomocg niskoci$nieniowych suchych dysz sprezonego powietrza i
suchych $ciereczek. Nalezy takze sprawdzi¢ potozenie bloczkow zawieszenia i blokady cewki oraz dokreci¢ odpowiednie ptytki stosujgc zakres

momentu dokrecania nowej Sruby powinien wynosi¢ 20 - 40 Nm.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ dokrecenie potgczen elektrycznych sredniego i niskiego napigcia oraz mostkéw regulacji jak pokazano w tabeli w rozdziale
8.1.

Sprawdzenie rezystanciji izolacji miedzy cewkami a uziemieniem nalezy przeprowadzi¢ za pomocg mego mierzg przy napieciu powyzej 1000 V: nalezy
zmierzy¢ wartosci wyzsze niz 20 MQ miedzy SN i nN w kierunku uziemienia wyzsze niz 10 MQ miedzy nN i SN w kierunku uzmiennienia. W przypadku

nizszych wartosci zaleca sie przeprowadzenie kolejnego cyklu suszenia.

| 17. Przemieszczanie transformatoréw w srodkach transportu |
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Podczas transportu transformatory musza by¢ odpowiednio ustawione, tak jak pokazano na
ilustracjach. Nalezy przetozy¢ odpowiednie pasy miedzy oczkami ZEWNETRZNYMI konstrukc;ji
rdzenia.

UWAGA nie dopusci¢ do przejscia pasow przez srodkowe oczka, poniewaz stuzg one do podnoszenia!

o =

Uwazaj, aby nie dociska¢ elementow podigczen SN i nN pasami mocujgcymi.
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SERIES ZTR/ECOZTR I Transformatory SN/ nN w zywicy

epoksydowej

MT / BT Transformers in Epoxy Resin

£

General Characteristics

Protection degree IPOO
Range Ambient temperature: -25°C + 40°C
INDOOR installation
Natural air-cooling (AN)
Frequency: 50 Hz
Max installation altitude: <1000m.s.L
Phases number: 3
THD <10%

Technical Features

PRIMARY WINDING

Primary voltage: 15.000V insulation class 17,5/38/95 kV
Primary voltage: 20.000V insulation class 24/50/125 kV
Primary voltage regulation: + 2x2.5%

Winding type: Incorporated in vacuum mold

SECONDARY WINDING
Secondary voltage: 400V+N
Insulation class 1,1-3 kV

Winding type: vacuum impregnated

Vectorial group: Dyn11/5(TRIANGOLO/STELLA+N)
Winding material: Cu/Cu or AL/AL

Thermal class: 155°C

Over temperature: K100°

Fire, climatic and environmental class: E2-C2-F1
Insulation and Temperature class: F/F

STANDARD EQUIPMENT

- Towing eyelets

- Electrical characteris cs nameplate

- Roller castors

- Preparation for connection to the ground stainless steel

- Switching on the resin primary windings for the adjustment

17

+/- 2x2.5% of rated voltage

- Temperature sensor: nr. 3 on the windings and nr. 1 on the
core, cabled in its aluminum box centralization, temperature

probes an with the shield.

(Cod. PT100S sensor)

- Digital thermometer unit for display andtemperature
monitoring (except RS485 op on -

unit can be supplied on request)

- Test certificate and its installation and maintenance manual

of the transformer
- Declaration of conformity product

o~ ™~
w

N7}

-
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Na zyczenie mozliwe jest zaprojektowanie i wykonanie
transformatoréw o réznych napieciach wej$ciowych i
wyjsciowych

Energy Transformation ',,
e

Ogodlna charakterystyka

| Stopien ochrony IPO0
Zakres temperatury otoczenia: -25°C + 40°C
Instalacja INDOOR
Naturalne chtodzenie powietrzem (AN)
Czestotliwosé: 50 Hz
Wysokos$¢ ustawienia max: <1000 m.s.l.
Liczba faz: 3
THD <10%

Parametry techniczne

UZWOJENIA PIEWOTNE

Napiecie pierwotne: 15.000V klasa izolacji 17,5/38/95 kV
Napiecie pierwotne: 20.000V klasa izolacji 24/50/125 kV
Regulacja napiecia pierwotnego: + 2x2.5%

Typ uzwojenia: zalewane prézniowo zywicg

UZWOJENIA WTORNE

Napiecie wtorne: 400V+N

Klasa izolacji 1,1-3 kV

Typ uzwojenia: zalewane prézniowo zywicg

Grupa wektorowa: Dyn11/5 (TRIANGOLO/STELLA+N)
Materiat uzwojenia: Cu/Cu lub AL/AL

Klasa termiczna: 155°C

Przegrzanie: K100°

Klasa srodowiskowa, klimatyczna, odpornosci ogniowej: E2-
C2-F1

Klasa izolacji i temperatury: F/F

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

- Ucha holownicze

- Tabliczka znamionowa charakterystyki elektrycznej

- Kétka jezdne

- Przygotowanie do podtaczenia do uziemionej stali nierdzewnej

- Wigczanie uzwojenia pierwotnego z zywicy w celu
regulacji +/- 2x2,5% napiecia znamionowego

- Czujniki temperatury: 3 na uzwojeniach i 1 na rdzeniu
centrale podtgczony do aluminiowej skrzynki
przytaczeniowej, ekranowane czujniki temperatury (kod
czujnika PT100S)

- Cyfrowy regulator temperatury do wyswietlania i
monitorowania temperatury (oprécz RS485 — urzadzenie
moze by¢ dostarczona na zyczenie klienta)

- Raport z testu oraz instrukcja montazu i konserwacji
transformatora

- Deklaracja zgodnos$ci produktu

100%

FCODESICR
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| 18. Symbole bezpieczenstwa |

Transformator suchy zywiczny jest urzgdzeniem elektrycznym. Musi zosta¢ zainstalowany, zabezpieczony i uzytkowany zgodnie
z przepisami krajowymi i miedzynarodowymi. Niewtasciwa instalacja i uzytkowanie transformatora suchego zywicznego moze
grozi¢ porazeniem pragdem lub spowodowaniem pozaru.

Nalezy zapoznac sie doktadnie z niniejszg instrukcjg przed: podnoszeniem, przesuwaniem lub przytgczeniem
transformatora do napigcia zasilajgcego.

510
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Wszystkie czynnosci nalezy wykonywaé w czasie, kiedy transformator jest odtgczony od napiecia zasilajacego

\ Nie nalezy zasila¢ transformatora przed wykonaniem uziemienia rdzenia.

ANie nalezy przylgczac napiecia zasilajgcego przed uziemieniem rdzenia i wykonaniem petnej kontroli.

Przebywanie w bezposrednim sgsiedztwie / pomieszczeniu transformatora, gdy jest on pod napieciem jest niedozwolone.

'@ Kazdy transformator wytwarza pole magnetyczne. Z tego powodu, osoby z wbudowanymi metalowymi urzadzeniami

\ / takimi jak rozruszniki serca nie powinny zbliza¢ sie na odlegto$¢ mniejszg niz 3 m do pracujgcego transformatora.

™\
v,

Nie nalezy otwierac, rozbierac¢, zmienia¢ lub modyfikowaé transformatora z wyjatkiem szczegélnych wskazan
podanych w instrukcji montazu.
Wszystkie produkty LEF muszg byC otwierane i naprawiane wytacznie przez przeszkolony personel,

upowazniony przez firme LEF. LEF nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek nieautoryzowane
interwencje lub naprawy.

Ten transformator musi by¢ zainstalowany zgodnie z instrukcja montazu i przez doswiadczonych i
wykwalifikowanych elektrykow.

LEF POLAND nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za uzytkowanie lub niewtasciwe uzytkowanie produktéw opisanych w niniejszej instrukcji i podkresla
koniecznos$¢ starannego ich instalowania i konserwacji. Niniejsza instrukcja nie zawiera wszystkich szczeg6tow i mozliwych wariacji, ani nie opisuje wszystkich
potaczen, instalacji i mozliwych dziatan. Aby uzyskaé¢ wiecej informacji lub rozwigza¢ okreslone problemy, ktére nie zostaly uwzglednione w tej instrukciji,
skontaktuj sie z LEF POLAND PRZED ROZPOCZECIEM CZYNNOSCI PRZECZYTAJ CALY DOKUMENT
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